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I - Définition

Système électroméconique (exemple : thermostat)
ou électronique (exemples : outomote, ordinoteur,
thermostat électronique) contrôlont le fonctionnement
d'un équipement.

Le système de contrôle opère à portir :

. De données reçues d'un ou plusieurs copteurs sur
une période de temps déterminée.

. D'une progrommotion intégrée dons un outomate
ou un ordinoteur.

. De consignes ottribuées por l'opérateur
de l'équipement contrôlé.
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Numéro de la séquence : 1
Auteur :
Sujet : Informations
Date : 2007-03-30 14:47:09 

Les informations contenues dans cette fiche ont été complétées en mars 2007. Si vous apercevez des informations qui ne sont 
plus à jour ou erronées ou encore vous avez des questions, veuillez contacter le Syndicat des Producteurs en Serre du Québec au 
(450) 679-0540.

Numéro de la séquence : 2
Auteur :
Sujet : Documents complémentaires
Date : 2007-03-30 17:20:43 

Le site d'Agri-Réseau vous offre différents documents sur les systèmes de contrôle (http://www.agrireseau.qc.ca). 
 
Cliquer sur l'onglet « Horticulture ornementale » ou « Légumes de serre ». Par la suite, effectuez une recherche en utilisant des 
mots clés (exemples : capteur, contrôle, ordinateur, instrument, etc.). Concernant des aspects plus techniques, effectuez une 
recherche à partir de la page d'accueil d'Agri-Réseau. De cette façon, vous pourrez trouver d'autres documents provenant d'autres 
domaines en agriculture, mais qui pourraient être utilisés dans le domaine serricole. 
 
Vous trouverez après la fiche deux documents touchant les systèmes de contrôle. Le premier document est un outil pour évaluer 
les aspects reliés à l'informatique concernant les systèmes de contrôle intégré (auteur : Jacques Thériault, agr.) et le deuxième 
document fait un survol des systèmes de contrôle et des instruments de mesure (auteur : Marco Girouard, ing.).



Fonctions désirées
On peut classer en trois niveaux les systèmes de contrôle : simple, intermédiaire et intégré. Les fonctions qu'elles peuvent

accomplir dépendent du niveau auquel ils se situent. Un système intermédiaire ou intégré peut avoir des fonctions plus com-
plexes tel que :

Contrôler en même temps plusieurs types de systèmes et d'équipements (exemples : chauffage, éclairage artificiel,

écran thermique, ombrière, fertigation, HÂF, irrigation, toile thermique, ventilation forcée, ventilation naturelle).

Contrôler différentes zones avec des consignes ou des programmations différentes.
Signaler des situations anormales selon des critères précisés par le producteur.
Enregistrer des données climatiques mesurées par les capteurs.
Générer des graphiques ou des tableaux de données à des fins d'analyse.

Exemple d'un système intégré

I

I
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CAPTEURS:
Dispositif électronique

qui mesure une
valeur physique.

Cette valeur est transmise
à I'ordinateur par le

contrôleur ou le module.

sYsrÈMEs À corurnÔleR:
Ça peut être un

équipement, un système
ou une de ses
composantes.

,t -.& o \

ORDINATEUR:
En fonction des données des
capteurs et des programmes

qu'il possède, il envoie
automatiquement des consignes

d'opération aux différents
équipements ou systèmes via
le contrôleur ou le module.
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" Alarmes rr, o suivi o
ou encore o contrôle "
à distance via d'autres

ordinateurs
ou apparei ls de

communicat ion (cel lulaire,
téléavertisseur, téléphone)

./
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, /  CoNTROLEUR

t ou MoDULE:
ll sert de relais de

communication entre
I'ordinateur, les capteurs

et les systèmes à contrôler.
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Capteurs
Les capteurs doivent être de bonne qualité, fiable et calibrée adéquatement. Il est important de valider régulièrement les

valeurs obtenues et leur bon fonctionnement. Un système de contrôle qui reçoit des valeurs erronées ne peut donner un con-

trôle optimum et ainsi invalider sa rentabilité. Voici quelques exemples de capteurs :
. COz, humidité relative, température : substrat, air ambiant + climat de la serre
. Température : air chaud, eau chaude, bouilloire, chambre de combustion -.> chauffage
. Température extérieure, vitesse et direction des vents, rayonnement global + météo
. Caractéristique de l'eau, quantité d'eau de lessivage, CE, pH, niveau des fertilisants,

taux d'humidité dans le substrat + fertigation-irrigation
. Niveau d'eau, position d'équipements ou de ses composantes + divers paramètres spéci-fiques

à des équipements et alarmes
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Choisir un capteur selon les paramètres à mesurer, la précision recherchée, la distance avec l’appareil de lecture et 
l’environnement. 
Calibrer un capteur avec un instrument calibré et certifié par une firme indépendante selon les normes existantes. 
Tout ce qui relie le capteur à l’appareil de lecture peut influencer les résultats (longueur du fil, types de connexions, matériaux 
utilisés, soudures). 
Suivre les consignes du fabricant pour une utilisation et une calibration adéquate des capteurs.



de contrôle
Facilite la recherche. l'établissement et le contrôle des condi-
tions optimales pour la culture.
Ajustement en tout temps du climat ou alltres paramètres de
production de la serre en fonction :
- de consiplnes précisées par le producteur
- clu climat extérieur et intérieur
- des anticipations climatiques
- des anticipations des conditions de culture.
Sécurisation des conditions de cultures ou d'opération.
Économies de consommation d'énergie et rallongement de
la vie utile des équipements.
Optinrisation de I'utilisation du temps de travail pour
opérer la serre.
Amélioration de la qualité de vie reliée au travail.

3- Evoluation des besoins de
contrôle en fonction de vos
budgets (î nstoll otion, opérotion,
moÎntenonce)
a. Quelles sont les fonctions désirées que le système de

contrôle devra réaliser (exemples : alarmes, création de

Simple
Alarmes,

appareils de mesure,
minuterie, thermostat

Non

c.

d.
e.

sondes virtuelles, graphiques, historique de données,
horaires de fonctionnement d'équipement, prograrrunation
des variations climatiques contrôlées de la serre, suivi
ou encore contrôle à distance.)?

b. Quelle.s sont les zones que je veux gérer de façon
indépendante?

Quels sont les équipements et les systèmes que je veux
gérer dans ma serre (présent et futur)?

Quel est le degré de précision recherchée?

Quel est le nombre d'entrées (capteurs) et de sorties
(système à contrôler) dont je vais avoir besoin?

4- Questions à se poser pour
choisir un système de contrôle?
a. Quelles fonctions effecrue-t-il?

b. Est-ce qu'il répond à mes besoins (présent et futur)?

c. Quelles sont les caractéristiques reconnues de ce système

de contrôle en serriculture?

d. Est-ce que je peux avoir des références avec

qui je pourrais discuter?

e

f.

Est-ce qu'il est facile d'utilisation?

Quels sont les préalables et la maintenance
à effecruer pour I'utiliser adéquatement?

Quel est le niveau de sécurité que je recherche

dans mon entreprise?

Principales caractéristiques des différents types de système de contrôle

Exemples de produits et de compagnies

Capacité de gérer n'importe quel type de capteurs
Capacité de programmation (consignes, horaires)
Ëchelle de prix à envisagef

Exécution de programmes d'alarmes élaborés
Exécution de programmes de contrôle élaborés
Générer des rapports et des graphiques
Gérer différentes zones avec différents oaramètres
Historioue des données et des oaramètres de contrôle
lnstallation Fournisseur
Nombre d'entrées pour des appareils
de prises de données et des capteurs Ëlevé

Nombre de sorties pour contrôler des équipements Heve

Nombre de zones qui peuvent être gérées par le système 2 et plus

Suivi et contrôle à distance

En complénenlar1é avec un ordinaleur et un l0glclel (€x€mple AgNet)

Certarns systemes peuvent fonctionner ef complémentarilé avec un Ordirâleur et un logic el spécialisé (exemple r AgNet)

2- Effets recherchés d'un système

Oui, mais limitée
5 0 0 $ à 4 0 0 0 $ > 10 000 $

Limité au suivio

lntermédiaire
Envirotrol TC-7lllarnois

iGrow1400/l-ink4

Intégré
Argus, Damatex,

Hoogendoorn, Priva

0ui
0ui
0ui
0ui
0ui

0ui

a

a
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Comme les systèmes évoluent rapidement, il est important de bien connaître les caractéristiques des systèmes. Pour ce faire, il 
faut rencontrer les fabricants et les distributeurs et poser les bonnes questions. Surtout, n'hésitez pas à demander des références 
qui opèrent dans les mêmes conditions que vous.

Numéro de la séquence : 2
Auteur :
Sujet : Détails sur les critères de choix lors de l’acquisition d’un système de contrôle
Date : 2007-03-30 16:00:20 

Voir après la fiche, le tableau " Quels peuvent être mes critères de choix lors de l’acquisition d’un système de contrôle? ". Ce 
tableau peut vous aider à développer des questions à poser aux fabricants ou aux distributeurs de systèmes de contrôle.



h. Quelles sont sa fiabilité, la garantie offerte et sa durée?
i. Quelles sont la qualité, la rapidité et la disponibilité

du fournisseur à offrir du service'/
j. Quelle est ma dépendance envers le fournisseur?

Quelle est la pérennité du fournisseur?
k. Pendant combien de temps les mises à jour du système

(logiciel et matériel) sont-elles offertes sans frais?
l. Est-ce que le logiciel. les dcxuments et le service

après-vente sont offerts en français'i
m. Quel est le retour sur I'investis.sement?
n. Quel est le rapport qualité/prlx?
o. Quel est I'impact sur ma qualité de vie

(à court ct ) long tcrme)'/

5- lmplontotion d'un système
de contrôle
Lorsqu'on installe un système de contrôle, il est bien important
de procéder de façon graduelle afin de s'assurer que les effets
recherchés sont bel et bien obtenus. Chaque fonction installée
doit être pleinement maîtrisée et l-rarmonisée à la ge.stion de la
serre avant cle pnréder à I'implantation d'une nouvelle fonction.

La réussite de l'implantation exige la planification du temps con-
.sacré à celle-ci en fonction des disponibilités de la personne
responsable. Donc. il faut bien évaluer sa capacité d'implanta-
tion, la respecter et faire un plan d'implantation en conséquence.
Lr visite d'autres pr<>ducteurs ayant implanté des systèmes de
contrôle semblable s'avèrera une préparation très utile pour la
plupart des cas. La rentabilité cl'un système de contrôle est con-
diti<>nnelle à I'aneinte de.s effets désirés.

6- Poînfs à appltquer régulîèrement pour tirer pleînement
ovontoge d'un système de contrôle
a ConnaÎtre et maîtriser pleinement les fonctions du système de contrôle (navigation à travers les menus, les fonctions intégrées,

la programmation, les limites). Un système de contrôle est un outil et doit travailler pour vous et non le contraire.
b Connaître les elfets possibles d'une action effectuée par le système de contrôle sur les cultures, les équipements et les ressources de I'entreprise.
c Vérifier et mesurer les actions exécutées par le svstème de contrôle et les effets obtenus.
d Conserver les paramètres de contrôle en dehors des serres ou des bâtiments adjacents sur une disquette, une clé USB,

un disque dur (backup) ou sur papier.

e Rédiger un plan d'action connu des responsables et des employés en cas de problèmes mineurs ou majeurs du système de contrôle (exemples :
numéros de téléphone des personnes-ressources à contacter, plan d'urgence, procédures à suivre, systèmes alternatifs)

7- Oit puis-je trouver I'informotion ?
Associations et organismes

AgNet

Argus

CIDES

CRMO

Damatex

Groupe Horticole Ledoux

Harnois

Hol-Ser

Hoogendoorn

Link4

Priva

Description

Programme gratuit et disponible en anglais ou en français pour gérer certains systèmes de contrôle de type
. Intermédiaire , avec I'aide d'un ordinateur. www.agnetsoltware.com

Concepteurdesystèmesdecontrôle www.arguscontrols.com

Documents + Services aux serriculteurs www.cides.qc.ca

Documents + Centre de réTérence en agriculture et agroalimentaire du Ouébec www.craaq.qc.ca

Concepteur québécois de systèmes de contrôle www.damatex.ca

Fournisseurs québécois d'équipements de sene et de systèmes de contrôle www.ghlinc.com

Fournisseurs québécois d'équipements de serre et de systèmes de contrôle www.harnois.com

Fournisseurs québécois d'équipements de serre et de système de contrôle www.hol-ser.com

Concepteur de systèmes de contrôle www.hoogendoornautomation.com

Concepteur de systèmes de contrôle www.link4corp.com

Fournisseurs d'équipements de serre et concepteur de systèmes de contrôle www.priva.ca

:l
serriculteurs

FICHE D' INFORMATION #3 .  SYSTÈME OT CONTRÔU EN SERRE
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Lorsqu'on installe un système quelconque (irrigation, chauffage ou contrôle), il est important d'évaluer son impact à tous les 
niveaux de l'entreprise dans le temps présent et futur. Les systèmes doivent être : compatibles avec les systèmes en place ou 
futur, maîtrisés par les utilisateurs, gérés adéquatement, maintenus selon les recommandations et suivis par une personne attitrée 
comme responsable. 
 
Il est recommandé de développer des outils de gestion pour être en mesure d’effectuer le suivi des systèmes (exemple : dossier de
maintenance, frais d’exploitation, formation de la main-d'œuvre, évolution des technologies en cas de remplacement, etc.).

Numéro de la séquence : 2
Auteur :
Sujet : Pour plus d'aide...
Date : 2007-03-30 16:15:27 

Vous pouvez contacter les personnes suivantes pour obtenir plus d'aide. Ces personnes ont participé à la rédaction de cette fiche. 
 
M. Jean-Marc Boudreau, ing. 
M. Gilles Cadotte, agr. 
M. André Carrier, agr. 
M. Michel Delorme, agr. 
M. Marco Girouard, ing. 
M. Gilles Turcotte, agr. 
 
Pour connaître leurs coordonnées, veuillez visiter le site Internet de : 
 
Ordre des agronomes du Québec 
www.oaq.qc.ca 
 
Ordre des Ingénieurs du Québec 
www.oiq.qc.ca 
 
Aussi, les personnes suivantes ont été rencontrées lors de l'élaboration de la fiche sur les systèmes de contrôle: 
 
M. Marc Croteau de Hol-Ser inc. 
M. Jacques Thériault, agr. des clubs Savoir-Serre et Pro-Serre 
Steve E. Ledoux et M. Frédéric Jobin-Lawler du Groupe Horticole Ledoux inc. 
   
Pour d'autres informations, veuillez contacter le Syndicat des Producteurs en Serre du Québec au (450) 679-0540.

Numéro de la séquence : 3
Auteur :
Sujet : Petite pensée...
Date : 2007-03-30 16:17:00 

"Mesure ce qui est mesurable et rend mesurable ce qui ne peut être mesuré " : Galilée
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Outils informatiques 
 
1- Quelques définitions : 
 

a) Type de signal : 
 

Signal analogique : Signal donnant une plage de lecture ( Ex : 4 à 20 mA 
pour –55 à 55 degrés celcius ); signal surtout utilisé pour les sondes à lecture 
variable. 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 

Signal digital : Signal de  type ON/OFF ( valve d’irrigation, détecteur de 
lumière, ventilateur)  

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Interface : Boîtier électrique permettant au signal 24VAC de l’ordinateur 

d’effectuer le démarrage d’une composante mécanique. C’est en général dans 
cette boîte que sont réunis les contacteurs, les relais, ainsi que certains modules 
d’interprétation des signaux analogiques provenant des sondes ( pH, EC, CO2). 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 
 b) Notion de temps 
 

Pulse : Durée du signal transmis par l’ordinateur 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Intervalle : Temps entre deux pulses 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Vitesse de réaction : Vitesse à laquelle une condition de la serre peut être 

modifié en fonction des systèmes techniques. 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Temps de course : Durée nécessaire pour passer de 0 à 100% de la capacité 

d’un système technique 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
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% d’opération : % de la capacité du système en fonction du % du 
temps de course. 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 

c) Outils de gestion des écarts : 
 

PID : Proportionnel Intégrale Différentiel 
 

Proportionnel : Force avec laquelle le système technique doit réagir 
en fonction de l’écart entre la consigne et la valeur mesurée dans la serre.  

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 

Intégrale : Mesure de l’écart entre la valeur mesurée dans la serre et 
la consigne multiplié par le temps. En clair, est-ce que l’écart est grand et 
depuis combien de temps cela dure. 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 

Différentiel : mesure la variation de l’écart; est-ce que l’écart 
s’agrandit ou diminue dans le temps. 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 

Dead Band (zone morte) : Écart toléré entre la valeur mesurée et la 
consigne pour limiter le cyclage des systèmes 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 

Hystérèse : Dès que la valeur mesurée dans la serre est hors de la zone 
morte, l’hystérèse est en quelques sortes un retard de réaction en fonction  de 
l’écart et de sa durée. 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 
 
2- Critères de choix de l’ordinateur : 
 

a) Gestion de l’heure : 
 

Temps astronomique : Temps en fonction de la longitude et de la latitude 
de l’entreprise ( Levée et coucher du soleil ) 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
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Heure d’été et d’hiver 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 
 

b) Gestion du climat : 
 

Nombre de zones :__________________________________________ 
 
Nombre de période (4+) :_____________________________________ 
 
Gestion des temps : Photopériode, fixe, liés ou non liés 
 

________________________________________________________________________ 
 
Type de gestion des écarts 

________________________________________________________________________ 
 
Interaction 

________________________________________________________________________ 
 
Maximum des influences  

________________________________________________________________________ 
 
Vitesse maximale d’un changement dans les éléments climatiques 

________________________________________________________________________ 
 
Répartition de la charge 

________________________________________________________________________ 
 
Protection des équipement : Bouilloire, retour des gaz de combustion 

________________________________________________________________________ 
 
Ajustement : fermeture des toits 

________________________________________________________________________ 
 
Compte-rendu des décisions de l’ordinateur 

________________________________________________________________________ 
 
Visualisation des consignes 

________________________________________________________________________ 
 
Alarmes 

________________________________________________________________________ 
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c) Gestion des irrigations : 
 

Nombre de zones :___________________________________________ 
Nombre de valves :__________________________________________ 
Ajustements par valve et par zone 

________________________________________________________________________ 
 
Gestions des temps :  Interaction lumière, fixes, par intervalle, par lecteur 
de contenu en eau du substrat, par période, durée d’irrigation, en fonction 
du lessivage de la EC et du pH, délai minimum et maximum. 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Interaction 

________________________________________________________________________ 
 
Répartition de la charge et gestion des priorités 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Compte-rendu des irrigations 

________________________________________________________________________ 
 
Alarmes : débit, EC, pH, 

________________________________________________________________________ 
 
 

 d) Lecture des mesures :  
Visualisation de toutes les mesures sur un écran 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Visualisation de toutes les mesures et influences d’une zone sur un écran 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
 

 e) Enregistrement et lecture des données : 
 
  Température : jour/nuit 24 hrs 
________________________________________________________________________ 
 
  Intervalle de lecture 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
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Graphique : Nombre de courbes par graphique et échelle, format du 
graphique, facilité de conception, graphiques pré-établis, zoom 

________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

 
Tableau 

________________________________________________________________________ 
 
Rapport imprimante  

________________________________________________________________________ 
 
 

  f) Convivialité : 
 
  Nombre de mouvements pour avoir accès à de l’information 
 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
 
 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 
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Document complémentaire à la fiche # 3 sur les systèmes de contrôle. 
 

Auteur : Marco Girouard, ing. - Conférence à Métabetchouan (février 2005) 
 

Le contrôle de l’environnement dans les serres 
« Faites en sorte qu’il ne vous contrôle pas. » 

 
Préambule 
 
Lorsque nous parlons de contrôle de l’environnement dans les serres, nous pensons 
souvent que les systèmes existent seulement pour les grandes entreprises. Cependant, 
il existe des outils et des systèmes complets qui s’appliquent à de plus petites 
entreprises. Au cours de la prochaine heure, nous vous présenterons, de façon 
générale, tous les aspects qui entrent en jeu lorsque nous voulons investir dans ce type 
de système (du plus petit au plus gros). Quand nous parlons de système, ceci inclut les 
petits appareils portatifs. Voici les questions que nous allons aborder : 
 

• Quels sont les objectifs d’avoir un bon système de contrôle de l’environnement? 
• Quels sont les impacts sur notre entreprise? 
• Quelles sont les gammes de produits pour m’aider à contrôler mon 

environnement où encore d’en faire le suivit (du petit outil au système complet)? 
• Quelles sont les composantes d’un système? 
• Quels sont les avantages et désavantages de chacun? 
• Quels sont les coûts? 
• Quoi mesurer et à quelle précision? 
• Que pouvons-nous contrôler avec un système? 
• Qu’est-ce qui peut affecter la performance des systèmes? 
• Quelles sont les bonnes questions à poser à vos représentants? 

 
Nous toucherons les systèmes et les outils reliés au : 

• Chauffage 
• Ventilation 
• Irrigation 
• Fertilisation 
• Humidité 
• Luminosité 
• CO2 
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