Produit par le Syndicat des producteurs en serre du Québec

FICHE D'INFORMATION #3

Systeme de controle en serre <

1- Définition
Systeme électromécanique (exemple : thermostat)
ou électronique (exemples : automate, ordinateur,

thermostat électronique) contrélant le fonctionnement
d’un équipement.

Le systeme de contréle opere a partir :

= De données regues d’un ou plusieurs capteurs sur
une période de temps déterminée.

= D’une programmation intégrée dans un automate
ou un ordinateur.

= De consignes attribuées par I'opérateur
de I'équipement contrélé.
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(— |Les informations contenues dans cette fiche ont été complétées en mars 2007. Si vous apercevez des informations qui ne sont

7 plus & jour ou erronées ou encore vous avez des questions, veuillez contacter le Syndicat des Producteurs en Serre du Québec au
(450) 679-0540.
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Auteur :

Sujet : Documents complémentaires
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(— |Le site d'Agri-Réseau vous offre différents documents sur les systémes de contrdle (http://www.agrireseau.qc.ca).

v
Cliquer sur I'onglet « Horticulture ornementale » ou « Légumes de serre ». Par la suite, effectuez une recherche en utilisant des
mots clés (exemples : capteur, contréle, ordinateur, instrument, etc.). Concernant des aspects plus techniques, effectuez une
recherche a partir de la page d'accueil d'Agri-Réseau. De cette fagon, vous pourrez trouver d'autres documents provenant d'autres
domaines en agriculture, mais qui pourraient étre utilisés dans le domaine serricole.

Vous trouverez apres la fiche deux documents touchant les systémes de contrdle. Le premier document est un outil pour évaluer
les aspects reliés a l'informatique concernant les systemes de contréle intégré (auteur : Jacques Thériault, agr.) et le deuxiéme
document fait un survol des systémes de controle et des instruments de mesure (auteur : Marco Girouard, ing.).




Fonctions désirées

On peut classer en trois niveaux les systémes de controle : simple, intermédiaire et intégré. Les fonctions qu’elles peuvent

accomplir dépendent du niveau auquel ils se situent. Un systeme intermédiaire ou intégré peut avoir des fonctions plus com-
plexes tel que :

= Controdler en méme temps plusieurs types de systemes et d’équipements (exemples : chauffage, éclairage artificiel,
écran thermique, ombriere, fertigation, HAF, irrigation, toile thermique, ventilation forcée, ventilation naturelle).
Controler différentes zones avec des consignes ou des programmations différentes.

Signaler des situations anormales selon des critéres précisés par le producteur.

Enregistrer des données climatiques mesurées par les capteurs.

Générer des graphiques ou des tableaux de données a des fins d’analyse.

Exemple d’un systéme intégré

CAPTEURS:
Dispositif électronique

im : P
vqalljeur?;;ii:S: En fonction des données des

: capteurs et des programmes
va [ : e .
Cetjte' Igur S vanhtse qu'il possede, il envoie
a l'ordinateur par le

ORDINATEUR:

51 | automatiquement des consignes
PRI O Is i d'opération aux différents
équipements ou systémes via a
le contréleur ou le module.

» & « Alarmes », « suivi »
7 ¢ ik ou encore « controle »

a distance via d'autres
ordinateurs
ou appareils de

EE

.v

v

SYSTEMES A CONTROLER:

Ca peut étre un CONTROLEUR communication (cellulaire,
équipement, un systeme OU MODULE: téléavertisseur, téléphone)

ou une de ses Il sert de relais de

composantes. communication entre

I'ordinateur, les capteurs
et les systémes a controler.

Capteurs E&

Les capteurs doivent étre de bonne qualité, fiable et calibrée adéquatement. 1l est important de valider régulierement les
valeurs obtenues et leur bon fonctionnement. Un systéme de controle qui recoit des valeurs erronées ne peut donner un con-
trole optimum et ainsi invalider sa rentabilité. Voici quelques exemples de capteurs :
e COz2, humidité relative, température : substrat, air ambiant —» climat de la serre
e Température : air chaud, eau chaude, bouilloire, chambre de combustion —» chauffage
e Température extérieure, vitesse et direction des vents, rayonnement global —» météo
e Caractéristique de l'eau, quantité d’eau de lessivage, CE, pH, niveau des fertilisants,
taux d’humidité dans le substrat —» fertigation-irrigation
e Niveau d’eau, position d’équipements ou de ses composantes —» divers parameétres spécifiques
a des équipements et alarmes

LA BOITE A OUTILS DES
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Choisir un capteur selon les paramétres a mesurer, la précision recherchée, la distance avec I'appareil de lecture et

7 “Tenvironnement.
Calibrer un capteur avec un instrument calibré et certifié par une firme indépendante selon les normes existantes.
Tout ce qui relie le capteur a I'appareil de lecture peut influencer les résultats (longueur du fil, types de connexions, matériaux

utilisés, soudures).
Suivre les consignes du fabricant pour une utilisation et une calibration adéquate des capteurs.




Principales caractéristiques des différents types de systéme de contréle E&'

Simple Intermédiaire Intégré
Exemples de produits et de compagnies Alarmes, Envirotrol TC-7/Harnois Argus, Damatex,
appareils de mesure, iGrow1400/Link4 Hoogendoorn, Priva
minuterie, thermostat
Capacité de gérer n’importe quel type de capteurs Non Limitée Oui
Capacité de programmation (consignes, horaires) Trés limitée Oui, mais limitée Oui
Echelle de prix & envisager' <250% 500 $ a 4000 $ > 10000 $
Exécution de programmes d’alarmes élaborés Non Oui Oui
Exécution de programmes de contréle élaborés Non Limitée Oui
Générer des rapports et des graphiques Non Possible? Oui
Gérer différentes zones avec différents paramétres Non Oui, mais limité Oui
Historique des données et des parametres de controle Non Possible®, mais limité Oui
Installation Producteur Fournisseur/Producteur Fournisseur
Nombre d’entrées pour des appareils
de prises de données et des capteurs Unique 5a12 Elevé
Nombre de sorties pour controler des équipements 1a2 5a12 Elevé
Nombre de zones qui peuvent étre gérées par le systeme 1 1a6 2 et plus
Suivi et controle a distance Non Limité au suivi* Oui

' Matériel de base + Main d’ceuvre. Le producteur doit s'attendre & investir 0.5 % & 1.5 % de son chiffre d'affaires brut en systéme de controle. Aussi, cela dépend de la complexité d'opération de production, du contrdle requis et du niveau de risque toléré.

En complémentarité avec un ordinateur et un logiciel (exemple : AgNet)
Certains systémes peuvent fonctionner en complémentarité avec un ordinateur et un logiciel spécialisé (exemple : AgNet)

* On doit rajouter des équipements de communication (exemple : sensaphone) ou des programmes informatiques pour le faire. Avec un ordinateur et un programme spécialisé, il serait possible de controler a distance.

2- Effets recherchés d’un systeme
de contrdle

e Facilite la recherche, I'établissement et le controle des condi-
tions optimales pour la culture.

e Ajustement en tout temps du climat ou autres parametres de
production de la serre en fonction :
— de consignes précisées par le producteur
— du climat extérieur et intérieur
— des anticipations climatiques
— des anticipations des conditions de culture.

e Sécurisation des conditions de cultures ou d’opération.

e FEconomies de consommation d’énergie et rallongement de
la vie utile des équipements.

e Optimisation de l'utilisation du temps de travail pour
opérer la serre.

e Amélioration de la qualité de vie reliée au travail.

3- Evaluation des besoins de
contréle en fonction de vos
budgets (installation, opération,
maintenance)

a. Quelles sont les fonctions désirées que le systeme de
controle devra réaliser (exemples : alarmes, création de

sondes virtuelles, graphiques, historique de données,
horaires de fonctionnement d’équipement, programmation
des variations climatiques controlées de la serre, suivi
ou encore controle a distance,)?

b. Quelles sont les zones que je veux gérer de facon
indépendante?

¢. Quels sont les équipements et les systemes que je veux
gérer dans ma serre (présent et futur)?

d. Quel est le degré de précision recherchée?

e. Quel est le nombre d’entrées (capteurs) et de sorties
(systeme a controler) dont je vais avoir besoin?

ﬁg

4- Questions a se poser pour
choisir un systeme de contréle?

a. Quelles fonctions effectue-t-il?
Est-ce qu’il répond a mes besoins (présent et futur)?
¢. Quelles sont les caractéristiques reconnues de ce systeme
de contrdle en serriculture?
d. Est-ce que je peux avoir des références avec
qui je pourrais discuter?
Est-ce qu'il est facile d'utilisation?
f. Quels sont les préalables et la maintenance
a effectuer pour l'utiliser adéquatement?
g. Quel est le niveau de sécurité que je recherche
dans mon entreprise?
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(= |Comme les systémes évoluent rapidement, il est important de bien connaitre les caractéristiques des systémes. Pour ce faire, il
7~ faut rencontrer les fabricants et les distributeurs et poser les bonnes questions. Surtout, n'hésitez pas a demander des références

qui opérent dans les mémes conditions que vous.
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( hJVoir apres la fiche, le tableau " Quels peuvent étre mes criteres de choix lors de I'acquisition d’'un systéme de contrdle? ". Ce

tableau peut vous aider a développer des questions a poser aux fabricants ou aux distributeurs de systémes de controle.




QBAE

Quelles sont sa fiabilité, la garantie offerte et sa durée?
Quelles sont la qualité, la rapidité et la disponibilité

du fournisseur 2 offrir du service?

Quelle est ma dépendance envers le fournisseur?
Quelle est la pérennité du fournisseur?

Pendant combien de temps les mises a jour du systéme
(logiciel et matériel) sont-elles offertes sans frais?

Est-ce que le logiciel, les documents et le service
apres-vente sont offerts en francais?

. Quel est le retour sur l'investissement?

Quel est le rapport qualité/prix?
Quel est I'impact sur ma qualité de vie
(a court et a long terme)?

D AR D ey S e

6- Points a appliquer réguliérement pour tirer pleinement

5- Implantation d’un systeme &1
de controle

Lorsqu'on installe un systeme de contrdle, il est bien important
de procéder de facon graduelle afin de s'assurer que les effets
recherchés sont bel et bien obtenus. Chaque fonction installée
doit étre pleinement maitrisée et harmonisée a la gestion de la
serre avant de procéder a I'implantation d’'une nouvelle fonction.

La réussite de I''mplantation exige la planification du temps con-
sacré a celle-ci en fonction des disponibilités de la personne
responsable. Dong, il faut bien évaluer sa capacité d'implanta-
tion, la respecter et faire un plan d'implantation en conséquence.
La visite d’autres producteurs ayant implanté des systemes de
controle semblable s’avérera une préparation trés utile pour la
plupart des cas. La rentabilité d'un systeme de controle est con-
ditionnelle a latteinte des effets désirés.

avantage d’un systeme de contréle

Connaitre et maitriser pleinement les fonctions du systéme de contrdle (navigation a travers les menus, les fonctions intégrées,
la programmation, les limites). Un systéme de contrdle est un outil et doit travailler pour vous et non le contraire.

a

Connaitre les effets possibles d’une action effectuée par le systeme de contréle sur les cultures, les équipements et les ressources de I'entreprise.

Vérifier et mesurer les actions exécutées par le systéme de contrle et les effets obtenus.

Conserver les paramétres de controle en dehors des serres ou des batiments adjacents sur une disquette, une clé USB,

un disque dur (backup) ou sur papier.

Rédiger un plan d’action connu des responsables et des employés en cas de problémes mineurs ou majeurs du systéme de contréle (exemples :
numeéros de téléphone des personnes-ressources a contacter, plan d’urgence, procédures a suivre, systémes alternatifs).

7- Ou puis-je trouver I'information aNE

Associations et organismes

AgNet

Argus

CIDES

CRAAQ

Damatex

Groupe Horticole Ledoux
Harnois

Hol-Ser

Hoogendoorn

Link4

Priva

* Description

Concepteur de systemes de controle
Documents + Services aux serriculteurs
Documents + Centre de référence en agriculture et agroalimentaire du Québec
Concepteur québécois de systemes de controle

Fournisseurs québécois d'équipements de serre et de systémes de controle

Fournisseurs québécois d'équipements de serre et de systéme de controle
Concepteur de systemes de controle
Concepteur de systemes de controle

Fournisseurs d'équipements de serre et concepteur de systémes de contréle

Programme gratuit et disponible en anglais ou en frangais pour gérer certains systémes de contréle de type
« Intermédiaire » avec I'aide d'un ordinateur.

www.agnetsoftware.com

www.arguscontrols.com

www.cides.qc.ca

www.craag.qc.ca
www.damatex.ca

www.ghlinc.com -

Fournisseurs québécois d'équipements de serre et de systémes de contrdle  www.harnois.com

www.hol-ser.com
www.hoogendoornautomation.com
www.link4corp.com

WWW.priva.ca

-
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(= |Lorsqu'on installe un systéme quelconque (irrigation, chauffage ou contréle), il est important d'évaluer son impact a tous les

7" niveaux de I'entreprise dans le temps présent et futur. Les systémes doivent étre : compatibles avec les systémes en place ou
futur, maitrisés par les utilisateurs, gérés adéquatement, maintenus selon les recommandations et suivis par une personne attitrée
comme responsable.

Il est recommandé de développer des outils de gestion pour étre en mesure d’effectuer le suivi des systémes (exemple : dossier de
maintenance, frais d’exploitation, formation de la main-d'ceuvre, évolution des technologies en cas de remplacement, etc.).
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Auteur :
Sujet : Pour plus d'aide...
Date : 2007-03-30 16:15:27
(= Vous pouvez contacter les personnes suivantes pour obtenir plus d'aide. Ces personnes ont participé a la rédaction de cette fiche.
=
M. Jean-Marc Boudreau, ing.
M. Gilles Cadotte, agr.
M. André Carrier, agr.
M. Michel Delorme, agr.
M. Marco Girouard, ing.
M. Gilles Turcotte, agr.

Pour connaitre leurs coordonnées, veuillez visiter le site Internet de :

Ordre des agronomes du Québec
www.oag.qc.ca

Ordre des Ingénieurs du Québec
www.oig.qc.ca

Aussi, les personnes suivantes ont été rencontrées lors de I'élaboration de la fiche sur les systémes de controle:
M. Marc Croteau de Hol-Ser inc.
M. Jacques Thériault, agr. des clubs Savoir-Serre et Pro-Serre

Steve E. Ledoux et M. Frédéric Jobin-Lawler du Groupe Horticole Ledoux inc.

Pour d'autres informations, veuillez contacter le Syndicat des Producteurs en Serre du Québec au (450) 679-0540.
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(= |"Mesure ce qui est mesurable et rend mesurable ce qui ne peut étre mesuré " : Galilée




“(ouprder 30 gyuurxoad ‘gipenb ‘gupiqruodsip) 21uda-saide 901AI0S e “O[QIUDI[D B[ B IOIAIDS NP 19 SIPING SIP ‘S90BJINUI SIp onFue] e ‘(anbruonosard
19 101ded JeUI0}) INdYESIIIN, [ OP 9pINL) e ‘TO[dW, P JI[IOB] @ "INJJRUIPIO,[ AP SUOISIOPP SOP NPUAI-dWwo) e JOUIdUT INS SWNIOY 319 SUSI| U IPTY e : UONESI|IIN

"9191199[9, p saIndnod s3] 30 sonbr13o9[9 S)ULBINOD Ip suoneNIoN(J S9|

QIpNOJ e[ Jonuod mod SWISAS e “SNIIqeSUOdSaI SOA 10 SOIUBINSSE SOA 9P IO J[ INS OUIPIOUT dUN JI0AE INAd 109D (DTN VSO : 9[dwoxd) 99qand Nk SoNUU0IAI
sowIou sop Jed XNBIAIU SI[ SNo} B s9AnoIdde Sow)SAS e “JOUIIU] NO WIPOW UNn ‘gS ) [0 dun ‘9ponbsIp dun eI1A sjudde(pe syudwmneq Sap NO SAIIIS SIP SIOYIP

U9 9QAIISUOD 10 993IRYIY[I] 2119 BIAIP d1d0d dup) *9[0Nu0d 3p sanduwered sop 10 sonbrroisy sop opre3oanes e “(sanQuiered SJUIQIIP 9P OURISIP B UONEBSI[ENSIA

10 9]0 U09 ‘ouLrele,p sodA) : so[dwoxa) JUOIAYDIAI JILINIYS OP NBIAIN e "(SHOANO0D SIUSW[ ‘sariaed sop 9)1[1qesuodsar ‘99Inp) sanjueIer) e "SINSJESI[IN SoNNe, p
22A€ uorssnasiq e “(uopewweidold) vipuaidonud [1,nb suoroe sop sa119s sI| suep joedul, | ATBUUOD 9P 19 AWYISAS UOS JOIYF 9P INSAW UD 1} JUSWI[[oNpeI3
eI1A0p Ind3onpoid 9] ‘uonjedepe, p 30 a8essnuaidde, p oporrod e se1dy "IndssuIno} np no auryoew g op a1puadyp sed ou : swouoine a9 e (Hd ‘onbinos[d
9)1A}ONPUOD 41q9P: 2[dWOXI) SAQUUOP P 2IMJOJ[ P 19 JudwadImby  p JUSWIUUOIIOUO] Op SII[BWOUR SAP ‘s2[qIssod SH[FUOD SIP JOYIIUIPI Inod SOWIR[Y e : 9)INIJS

‘sIny 19 sjuasad surosaq SOp uonouoy uo AwsAs np anbruonas[Q 10 anbisAyd anol & asiu : axreNpow JWRISAS e "(UONLIILI P B[O dP ‘AIFIAUY, P

suonsas op sanpout : sa[dwaxa) a11as e[ & 391depe uonewweiold e "(S[ANMIA ‘OndwoIsud) ‘vrmjerdwo) quowauuonisod ‘Hd ‘opmbiy op neaAru ‘yipruny

‘nea, [ op 3oump ‘sanbrunyd soyuesodwod ‘Onbrnoald 911ARINPUOD TOY) 1 SISIFAIP SIPUOS — 0 UONE)S : SI[dWAXI) SIPSI[IIN 2139 JurANOd SIPUOS Ip 2IqUIOU 13
odA] e 'S2INJ03] SIP 9PYIIAYII UOISIOIJ @ “[AI0I30] np aynjeis 1ol g SIA e “(dn9wouew ‘Onuniqap ‘majdwod ‘oFejutod op 911eo ‘BIPUIRD ‘Ooue[Rq : SO[dWIX?)
xnero9ds s[nno, p uoneI3ouy e ‘siqen-91d sonbrydess ‘(wooz) sanbrydeId sof IosiyensIA 30 1019u93 mod 91p1oe] ‘nesjqel op 30 onbiydess op odAy Oqoy09. |

op x10yd ‘sonbiydeis 1ed s0qInoo 9p d1qUIOU : ONUIUOD ULIOY INS ‘Onbruonosfd ‘1orded : jewnio] (IosAeue € 3o I0)NSUOD B S[IOB] A1) JUOIAIP [9-XN3)) SII[[IONOAI
saguuop sop Jnaed g sonbrydeis op 10 surodder op uononpord e "dINJOJ[ P J[[BAIUI ‘“OPUBUIIP JINS O STOW JIMUIIP “QUIBIIAS JIJTUIOP ‘SAINAY 7 ITUIOP : saporrad
So)uaI)JIp Jnod 3mu 3o anol gupruny 30 ornesdduid) : SOQUUOP SIP INJOI] 10 JUSWANSISIIUT e “UBIOY UN INS JUOZ dUN P SOOUIN[JUI SOP N0/} SAINSIUW SO] SN0}

op uoneudsaad 19 saInsauw sIp 9109 esNLIoLd sop uonsas 30 a8reyd e op uonntedar ‘uoneSur p sdwo) np uonsas ‘vuoz Jed 10 dATeA Jed judwd)snle ‘SoATeA
SQIqUIOU ‘SAUOZ 9P SAIQUIOU : SUONEBSLLI SOP UOISAL) e ‘(S110) SOp 2INjouLIa)) Juswolsnle ‘(uonsnquiod op zed sop Inojdl ‘a11o[[moq) syuowadibg sop uonosjoid
“a8reyo e] op uonntedal ‘sonbrjewId SJUSWIQ[P SI SUEP JUIWISURYD UN P S[BWIXLUW ISSIIIA ‘SOOUIN[JUI SIP WNWIXBW ‘SIBIP SIP UoNsa3 ‘oFejyneyd ap sdway np
uonsasd ‘(onenb wnuwirurur) apord op 12 SOUOZ 9P AIQUIOU : JBWI[O NP UONSIL) e "JOAIY, P 19 919, 2Inay, | ‘onbruouonse sdwo) : 2Inay, | o9p uonsan e : sa[IgISsod

“(oreuzoAly oporrad Uo 91108 B[ suep
29)TeyNos aIneIadus) e SNSIOA IIJIprunysop Inod 3103 np a1imIaano : sjdwoxa) juswsjenbgpe 10193 9] 9p 19 S[ONUOD 3p sandurered SISAIP UO[as syuauradinbg
XNOP 21U UONESI[HN, P SH[FUOD SIP JOYNUIPI, P INSIW U 2117 e 9113 B 9p sImny 19 spuasid spuowadinbg 10 sowgysAs saf ooae yjiquedwio) e : UONIRIAIU|

¢9]011U0J ap aWIAISAS UN,p UONISINDIE, | 8p SA0] XI0UD ap Sa1a1l1d Sall 8439 JUsANnad s[end




Cette page ne contient aucun commentaire.



Outils informatiques %
1- Quelques définitions :
a) Type de signal :
Signal analogique : Signal donnant une plage de lecture ( Ex : 4 a 20 mA

pour —55 a 55 degrés celcius ); signal surtout utilisé pour les sondes a lecture
variable.

Signal digital : Signal de type ON/OFF ( valve d’irrigation, détecteur de
lumiere, ventilateur)

Interface : Boitier electrique permettant au signal 24VAC de I’ordinateur
d’effectuer le démarrage d’une composante mécanique. C’est en général dans
cette boite que sont réunis les contacteurs, les relais, ainsi que certains modules
d’interprétation des signaux analogiques provenant des sondes ( pH, EC, CO2).

b) Notion de temps

Pulse : Durée du signal transmis par I’ordinateur

Intervalle : Temps entre deux pulses

Vitesse de réaction : Vitesse a laquelle une condition de la serre peut étre
modifié en fonction des systemes techniques.

Temps de course : Durée nécessaire pour passer de 0 a 100% de la capacité
d’un systeme technique
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(= Auteur : Jacques Thériault




% d’opération : % de la capacité du systéeme en fonction du % du
temps de course.

c) Outils de gestion des écarts :
PID : Proportionnel Integrale Différentiel

Proportionnel : Force avec laquelle le systéme technique doit réagir
en fonction de I’écart entre la consigne et la valeur mesurée dans la serre.

Intégrale : Mesure de I’écart entre la valeur mesurée dans la serre et
la consigne multiplié par le temps. En clair, est-ce que I’écart est grand et
depuis combien de temps cela dure.

Différentiel : mesure la variation de I’écart; est-ce que I’écart
s’agrandit ou diminue dans le temps.

Dead Band (zone morte) : Ecart toléré entre la valeur mesurée et la
consigne pour limiter le cyclage des systéemes

Hystérese : Dés que la valeur mesurée dans la serre est hors de la zone
morte, I’hystérese est en quelques sortes un retard de réaction en fonction de
I’écart et de sa dureée.

2- Criteres de choix de I’ordinateur :
a) Gestion de I’heure :

Temps astronomique : Temps en fonction de la longitude et de la latitude
de I’entreprise ( Levée et coucher du soleil )
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Heure d’été et d’hiver

b) Gestion du climat :

Nombre de zones :

Nombre de période (4+) :

Gestion des temps : Photopériode, fixe, liés ou non liés

Type de gestion des écarts

Interaction

Maximum des influences

Vitesse maximale d’un changement dans les éléments climatiques

Répartition de la charge

Protection des équipement : Bouilloire, retour des gaz de combustion

Ajustement : fermeture des toits

Compte-rendu des décisions de I’ordinateur

Visualisation des consignes

Alarmes
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c) Gestion des irrigations :

Nombre de zones :
Nombre de valves :
Ajustements par valve et par zone

Gestions des temps : Interaction lumiere, fixes, par intervalle, par lecteur
de contenu en eau du substrat, par période, durée d’irrigation, en fonction
du lessivage de la EC et du pH, délai minimum et maximum.

Interaction

Répartition de la charge et gestion des priorités

Compte-rendu des irrigations

Alarmes : débit, EC, pH,

d) Lecture des mesures :
Visualisation de toutes les mesures sur un écran

Visualisation de toutes les mesures et influences d’une zone sur un écran

e) Enregistrement et lecture des données :

Température : jour/nuit 24 hrs

Intervalle de lecture




Cette page ne contient aucun commentaire.



Graphique : Nombre de courbes par graphique et échelle, format du
graphique, facilité de conception, graphiques pré-établis, zoom

Tableau

Rapport imprimante

f) Convivialité :

Nombre de mouvements pour avoir acces a de I’information
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Document complémentaire a la fiche # 3 sur les systémes de contrdle.
Auteur : Marco Girouard, ing. - Conférence a Métabetchouan (février 2005)

Le contrbéle de I'environnement dans les serres
« Faites en sorte qu’il ne vous contrdle pas. »

Préambule

Lorsque nous parlons de contréle de I'environnement dans les serres, nous pensons
souvent que les systémes existent seulement pour les grandes entreprises. Cependant,
il existe des outils et des systemes complets qui s’appliquent a de plus petites
entreprises. Au cours de la prochaine heure, nous vous présenterons, de fagon
geénérale, tous les aspects qui entrent en jeu lorsque nous voulons investir dans ce type
de systéme (du plus petit au plus gros). Quand nous parlons de systeme, ceci inclut les
petits appareils portatifs. Voici les questions que nous allons aborder :

¢ Quels sont les objectifs d’avoir un bon systéme de contrdle de I'environnement?
¢ Quels sont les impacts sur notre entreprise?

Quelles sont les gammes de produits pour m’aider a contréler mon
environnement ou encore d’en faire le suivit (du petit outil au systeme complet)?
Quelles sont les composantes d’un systéme?

Quels sont les avantages et désavantages de chacun?

Quels sont les colts?

Quoi mesurer et a quelle précision?

Que pouvons-nous contrbler avec un systéme?

Qu’est-ce qui peut affecter la performance des systémes?

Quelles sont les bonnes questions a poser a vos représentants?

Nous toucherons les systémes et les outils reliés au :
Chauffage

Ventilation

Irrigation

Fertilisation

Humidité

Luminosité

CO2
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Manuel
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